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Види біомаси та способи виробництва енергії з 

біомаси



Переваги біопалива перед традиційними джерелами енергії
• Біопаливо є місцевим видом палива. В процесі виробництва енергії з біомаси використовуються наявні 

місцеві ресурси регіону, включаючи і трудові. Таким чином, використання біомаси призводить до розвитку 

місцевої економіки;

• Біопаливо є відновлюваним видом палива, а отже при раціональному використанні, є, по суті, невичерпним 

джерелом енергії, використання якого сприяє сталому розвитку регіону, та не створює типові для традиційних 

енергоносіїв ризики поступового витрачання (а отже і відповідного підвищення цін) через виснаження природних 

родовищ;

• Біопаливо є екологічно чистим паливом у порівнянні із іншими твердими видами палива, наприклад, 

вугіллям. Як правило, біомаса містить мало сірки, а її спалювання при відносно невисоких температурах не 

призводить до утворення окислів азоту. Крім того, завдяки включенню біомаси у природний цикл поглинання, 

зберігання та вивільнення СО2, спалювання біомаси не призводить до посилення парникового ефекту та знижує 

негативний антропогенний вплив на оточуюче середовище;

• Біопаливо, як правило, є більш дешевим паливом у перерахунку на одиницю енергії, ніж інші види 

традиційних енергоресурсів; при цьому тенденції останніх 20-ти років показують більш швидкі темпи росту цін на 

традиційні енергоресурси, ніж на відновлювані, і ця різниця з кожним роком збільшується;

• Ринок виробництва енергії з біопалива є новим сектором економічної діяльності, що створює нові робочі 

місця, сприяє росту регіонального валового продукту та загальному «озелененню» економіки; 

• Використання біопалива зменшує кількість відходів та сміття у містах, а у випадку використання біогазу -

призводить до утилізації небезпечних відходів з полігонів ТПВ, що сприяє очищенню засмічених територій, 

поверненню біо- різноманіття, загальному покращенню екології;

• Впровадження об’єктів генерації на біопаливі сприяє залученню сучасних, передових технічних рішень у 

сферу тепло- забезпечення, оновленню технологічних парків існуючого обладнання, розвитку виробництва 

нового обладнання, діяльності з його монтажу та обслуговування.



Життєвий цикл енергетичної біомаси



Використання біомаси для виробництва теплової енергії у світі і Україні 
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Структура енергоспоживання для 
виробництва теплової енергії у світі за 

2011 р.

• Частка вугілля в паливно-енергетичному балансі 

України - 28,8% (світовий показник - 28,6%), 

• природного газу - 44% (світовий показник - 23%), 

• нафти 9,6% (світовий показник - 37,5%) ,

• атомної енергії - 13,3% (світовий показник - 6,5%), 

• гідроенергії 1,6%, (світовий показник - 6,2%).

В окремих країнах ЄС частка біомаси від усіх відновлюваних джерел коливається

від     - 30-40% (Люксембург, Кіпр, Ірландія)

до      - 80-95% (Естонія, Латвія, Литва, Угорщина, Польща, Фінляндія).

За даними ДСС України (2013р.) в кінцевому енергоспоживанню частка ВДЕ -3,62% (2,3 млн. ТУП), 

включно з біомасою - 2,28%



Використання біомаси для виробництва теплової енергії в Україні. 

Прогноз розвитку біоенегетики в Україні до 2020р. 

Україна володіє потенціалом біомаси, доступної для виробництва енергії -

більше 27 млн. ТУП/рік за оцінками 2013 р.

Загалом економічний потенціал відходів сільського господарства складає 

12,2 млн. туп/рік, енергетичних культур - 10 млн. ТУП/рік.

Наразі на енергетичні потреби в Україні використовується лише близько 

10% загального потенціалу біомаси - 2,7 млн. ТУП/рік. Головним чином 

це деревна біомаса: дрова, тріска, гранули/брикети (загалом 86% всього 

річного обсягу використання біомаси), та лушпиння соняшника (8%). 

Найменш активно застосовуються рослинні відходи - 94 тис. т соломи на 

рік, що <1% економічного потенціалу соломи в Україні.



Потенціал агро- біомаси в Україні, 2013р.



Потенціал деревної біомаси в Україні, 2013р.



Дата: 24.09.2014

Кол-во компаний 2013 г.: 116, производителей - 76

Кол-во компаний 2014 г.: 194 производителей - 91

Всего производителей: 167

У 2013 році на ринку пелетів в Україні 

зафіксовано активність 116 компаній (76 

виробників і 40 постачальників).

У 2014 році тільки за перші вісім місяців на 

ринку зафіксовано вже 228 компаній (167 

виробників і 55 постачальників).

В Україні технічно досяжний потенціал 

біомаси, як енергоносія - близько 16 млн. туп. 

на рік:

- 14 млн. туп.- відходи сільськогосподарської 

діяльності,

- 2 млн. туп. - відходи переробки деревини



Основні технічні рішення котелень на біопаливі



Котельні на біопаливі
Конструкції котлів на дровах

Способи спалювання сипкого палива

Спалювання соломи



Будівництво міні -ТЕС на біопаливі (м. Вінниця)

• Беручи до уваги економічну доцільність 

цілорічної роботи міні - ТЕЦ розглядається 

теплова потужність 8 МВт, що покриває 

велику частину теплового навантаження на 

ГВП та електрична потужність 3 МВт. Оцінка 

техніко-економічної ефективності будівництва 

міні - ТЕЦ виконана з використанням 

існуючих цін на природний газ і теплову 

енергію для населення, а також електричної 

енергії за «зеленим тарифом». В якості 

базового варіанту для порівняння прийнята 

існуюча ситуація, коли теплова енергія 

виробляється за допомогою існуючих газової 

котлів ТЕЦ-1. При цьому передбачаємо, що 

вартість теплової енергії до і після реалізації 

проекту не змінюється. Вироблена 

електроенергія подаватиметься в мережу по 

«зеленому тарифу».

• Простий термін окупності – 4,2 року



Установка біопаливного котла в котельні Старицького, 6 (м. Луцьк)

• Котельня по вул.Старицького, 6 

забезпечує тепловою енергією на 

опалення і гаряче водопостачання 

Госпіталь інвалідів війни. 

• В котельні встановлені два котла Е-1/9 

по 0,7 Гкал / год. 

• У 2015 році встановлено 

автоматизований біопаливний котел 

Калвіс потужністю 220 кВт на гаряче 

водопостачання

• Пропонується встановити ще один 

автоматизований котел на пеллетах

потужністю 850 кВт, який 

забезпечуватиме Госпіталь інвалідів 

війни тепловою енергією на опалення. 

Існуючі газові котли будуть 

використовуватися в якості резервних 

джерел теплової енергії.

• Максимальне теплове навантаження 850,00 кВт

• Капітальні витрати і термін окупності

• Біопаливний котел 736,10тис.грн 

• Всього капітальних витрат (біопаливний котел) * 

1192,48тис.грн 

• Термін окупності - 1,4 року



Створення біопаливної когенераційної установки (м. Хмельницький)

• На котельні Північна, 2 підприємства КП 

«Південно-Західні тепломережі», 

пропонується встановити біопаливну

когенераційну установку електричною 

потужністю 500 кВт (е) і тепловою потужністю 

600 кВт (t). Приєднане теплове завантаження 

на ГВП - 1694 кВт(t).



1 – транспортування пелет автотранспортом;

2 – розвантаження/завантаження за допомогою тельферу;

3 – мішки Біг-Бегі;

4 – стрічковий транспортер;

5 - подача пелет в газогенератори;

6 – газогенератори;

7 – генераторний газ;

8 - 10 – фільтри для очищення газу; 

11 - когенераційна установка;

12 – підключення до електромережі;

13 – підключення до мережі ГВП котельні.



Енергетичний баланс газогенератора серії ГПД «Теплоенергогаз»

Агрегат 

Вироблений газ (Q1 - Q2)

75%,  ± 9%

Окиснювач

Паливо

Коксо-зольний залишок + 11%  -2%  

Втрати через огороджуючі конструкції

– не більше 4,0 %
Пелети 2,5…2,7 кг на заміщення 1 м3

природного газу

Теплова енергія -10%  



Розробка поршневих електростанцій, що працюють 

на газових паливах
Природний 

газ

Попутний 

нефтяний

газ

Біогаз 

_______

Газ міських 

звалищ

Піролізний і 

генераторний газ

Когенераційні 

установки

16кВт

30кВт

100кВт

200кВт

300кВт

100кВт

200кВт

500кВт

80кВт 60кВт

50кВт

100кВт

200кВт

360кВтПолігон ТПВ 

(Ялта, Алушта)

Розроблено газопоршневі електростанції і 

когенераційні установки, що працюють на 

альтернативних газоподібних паливах. 

Потужність електростанцій від 4 до 800кВт.

Впроваджень - 160 шт.



Дослідницькі комплекси

Комплекси для відпрацювання технології виробництва та використання генераторного газу в Польщі (а), 

Україні (б) та Болгарії (в).

а)а)
в) 

б) 



Промислові об'єкти

Комплекси для виробництва електричної та теплової енергії

в Брянську (а) і Луганську (б).

а)
б) 



Компоненти
Пелети

деревні

Тріска 

деревини

Пелети з 

лушпиння 

соняшнику

Лушпиння 

рису
Відходи

H2 10,2-26,1 10,2-13,4 14,7-16,8 10,1-13,6 10,2-14,6

N2 41,9-54,4 42,0-48,8 44-48 47,8-54,6 53,9-62,0

CO 13,5–31,2 12,3-16,0 15,3-20,8 14,7-16,8 5,5-13,5

CH4 2,3-5,6 1,3-5,6 2,6-6,5 2,7-4,8 4,2-7,8

CO2 10,6-13,5 9,4-12,5 9,1-12,2 10,5-11,4 6,1-11,6

C2H4 0 – 2,3 0,1-0,8 0,3-0,9 0,3-0,5 2,39

C2H2 0 – 0,4 0 - 0,2 0-0,3 0-0,1 0-0,4

H2O 2,0-2,6 1,4-2,6 2,0-2,5 2,0-2,6 1,4-3,1

теплота згорання (ккал/м3)

вища 1165-1540 1456 1420-1660 1180-1280 1200-1510

нижча 1130-1420 1355 1380-1550 1130-1200 1140-1410

Вміст смол мг/нм3 <50

Вміст пилу мг/нм3 <50



Когенераційна установка

Основні технічні дані

Потужність номінальна електрична, кВт 250

Потужність теплова, кВт 300

Вид току переміний, трехфазний, 400В, 50 Гц

Виконання В капоті з шумотеплоізлояціею

Паливний газ Синтезгаз

Тиск газу на вході в установку, кгс/см2 0,2 – 0,4

Номинальні витрати газового палива (не більше), нм3/год (при QH=1200 ккал/нм3) 620

Питомі рвитрати оливи на вигорання г/кВт*час 0,3 – 0,4

Обсяг масла в системі змащення двигуна, л 40

Система запуску двигуна Электростарт від двох акумуляторних 

батарей напругою 24В

Габаритні розміри, мм

довжина

ширина

висота

5220

1687

3400

Маса установки, кг, не більше 5700



Вихідні данні

Параметри

Одиниці 

виміру Величина

Електрична потужність КГУ кВт(е) 500,00

ККД КГУ електричний 0,36

ККД КГУ тепловий 0,43

Теплова потужність КГУ кВт 597,22

Теплова потужність котла кВт 597,22

ККД котла 0,85

ККД газогенератора 0,87

Калорійність природного газу ккал/м3 8100,00

Калорійність біопалива ккал/кг 3800,00

Ціна природного газу для населення грн/1000 м3 2993,30

Ціна природного газу для інших споживачів грн./1000 м3 11681,04

Частка населення 0,83

Часка інших споживачів 0,17

Середня ціна природного газу 4470,22

Ціна біопалива Грн./тон 1600,00

Ціна теплової енергії для населення Грн./Гкал 548,06

Ціна теплової енергії для інших споживачів Грн./Гкал 1871,63

Середня ціна теплової енергії Грн./Гкал 773,07

Ціна електроенергії Грн./кВт*ч 1,67

Ціна коксового залишку Грн./тонну 1500,00

Питоме спожив. електроенергії газовим котлом кВт(е)/МВ(т) 5,00

Питоме спожив. електроенергії газогенератором кВт(е)/МВ(т) 17,00

Затрати на технічне обслуговування  КГУ ¢/кВт*ч 0,10

Річний термін роботи обладнання час 6000,00

Енергетична складова в собівартості тепл. енергії 0,85

Плата за транзит електроенергії Грн./кВт*ч 0,0046

Втрати в електричних мережах % 13,80

Курс гривні до долару грн/$ 21,75

Питома вартість КГУ $/кВт(е) 372,00

Питома вартість газогенераторного комплексу $/кВт(t) 170,00

Питома вартість  баків-акумуляторів $/л) 0,10

Ємність баків акумуляторів л 60000,00

Питома вартість приміщень $/м2 150,00

Затрати і прибуток від виробництва теплової енергії в газовому  котлі

Вартість ГГ $ 101527,78

Вартість КГУ $ 186000,00

Площа приміщень м2 80,00

Вартість приміщень $ 12000,00

Вартість підключення до електромережі $ 103000,00

Вартість баків-акумуляторів $ 6000,00

Питома вартість комплексу КГУ+ГГ $/кВт(е) 817,06

Річне виробництво теплової енергії МВт*ч 3583,33

Річне виробництво теплової енергії Гкал 3081,67

Річне споживання природного газу тыс.м3 447,59

Річні затрати на природний газ тыс.грн 2000,83

Споживання електричної потужності котлом кВт 2,99

Річне споживання електроенергії в котлі кВт*ч 17916,67

Річні затрати на електроенергію в котлі тыс.грн 29,92

Річні енергетичні затрати тыс.грн 2030,75

Річні затрати на виробництво теплової енергії тыс.грн. 2389,12

Собівартість теплової енергії Грн./Гкал 775,27

Річний доход від виробництва теплової енергії тыс.грн. 2382,33

Річний прибуток від виробництва теплової енергії тыс.грн. -6,78



Витрати палива в КГУ з ГГ

Вхідна потужність КГУ по паливу кВт 1388,89

Вхідна потужність ГГ по паливу кВт 1596,42

Вхідна потужність ГГ по споживанню палива ккал/ч

1372924,6

5

Годинне споживання палива в ГГ кг/ч 361,30

Річне споживання палива в ГГ тон 2167,78

Витрати і прибуток від виробництва теплової та електричної енергії в КГУ

Річні витрати на паливо в ГГ тыс.грн 3468,44

Електрична потужність ГГ кВт 27,14

Річні витрати на електроенергію в ГГ тыс.грн 271,93

Річне виробництво електроенергії КГУ кВт*ч

3000000,0

0

Річні витрати на ТО КГУ $ 3000,00

Річні витрати на ТО КГУ тыс.грн 65,25

Річні енергетичні витрати в КГУ тыс.грн 3740,38

Сумарні витрати на вир-во ел.енергії в КГУ тыс.грн 4465,69

Дохід від продажу електроенергії тыс.грн 4306,72

Сумарний дохід від продажу електроен. і 

теплоти тыс.грн 6689,06

Річний прибуток від продажу електроен. і 

теплоти тыс.грн 2223,37

Кількість коксового залишку % 10,00

Кількість коксового залишку тонн/год 216,78

Вартість коксового залишку тыс.грн/год 325,17

Капітальні витрати і термін окупності КГУ з ГГ

Капітальні витрати на  КГУ  с ГГ тыс.S 408,53

Коэфіцзннт додаткового обладнання 0,10

Коефіцієнт проектних робіт 0,05

Коефіцієнт монтажних і пусконалагоджувальних робіт 0,25

Вартість додаткового обладнання тыс.$ 40,85

Вартість проектних робіт тыс.$ 20,43

Вартість монтажних і пусконалагоджувальних робіт тыс.$ 102,13

Всього капітальних витрат тыс.$ 571,94

Всього капітальних витрат тыс.грн. 12440

Всього питомі капітальні витрати S/кВт(е) 1143,9

Термін окупності капітальних витрат лет 4,87



• До 30 вересня 2015 всі складові роздрібної ціни на газ регулювалися державою. Тепер же держава 

повністю контролює тільки ціни на газ для населення - в рамках накладених на постачальників 

соціальних зобов'язань

• Ціни повинні формуватися на ринку. Однак щодо побутових споживачів, Кабмін своєю Постановою від 

01.10.2015 р №758 поклав на постачальників соціальні зобов'язання, встановив пільгову ціну для 

споживачів з індивідуальним опаленням на період жовтень 2015 р - квітень 2016, а також регульовані 

оптові ціни на газ і обмежив вартість поставки.

• Це означає, що споживач газу на побутові потреби (населення) має право купувати газ, як за 

регульованою ціною, так і за договірною, якщо запропонована постачальником нерегульована ціна 

буде нижчою регульованою і (або) буде запропонований більш високий рівень сервісу



Вартість газу (грн./тис. куб.м) у 2015 році
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4 червня 2015 р. Верховна Рада України прийняла в 

цілому законопроект "Про внесення змін до деяких 

законів України щодо забезпечення конкурентних умов 

виробництва електроенергії з альтернативних джерел 

енергії" №2010-д що істотно змінює правила 

застосування "зеленого" тарифу і може стати поштовхом 

до розвитку проектів з виробництва електроенергії з 

відновлюваних джерел енергії.

Закон вносить декілька суттєвих доповнень і змін до 

існуючого режиму, зокрема, наступні.

Особливості компенсації "зеленого" тарифу

"Зелений" тариф зафіксований в євро до 2030 р. 

Індексація до курсу євро здійснюється не щомісячно, а 

щоквартально. За "зеленим" тарифом буде оплачуватися 

електроенергія, вироблена станціями на відновлюваних 

джерелах енергії за винятком обсягів, використаних для 

власних потреб..





Дякую за увагу!
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Fax: (044) 456 89 55
050 280 20 13
097 174 60 19

E-mail: fedorenko_vn@ukr.net

fedvolodymyr@gmail.com


